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1. Sammendrag

Der er i 1990 underspgt 66 pre¢ver fra Grindsted - Varde &.
Alle progver er analyseret for indhold af kviksglv.

Der er stadig generelt et kviksgplvindhold, som er forhgjet i
forhold til baggrundsniveauet.

Der er 1 narverende undersggelse ikke konstateret sammenhang
mellem kviksplvindholdene og dlenes lzngde/vagt.

Der er konstateret 5 overskridelser af den geldende maksimale
greznsevaerdi.

2. Indledning

Fiskeriministeriet nedlagde i 1972 forbud mod omsztning af fisk
fra Grindsted - Varde A. Forbudet er senere bekendtgjort i
Fiskeriministeriets reviderede bekendtggrelse nr. 759 fra 1986.

Nervarende undersggelse skal danne baggrund for at wvurdere en
eventuel ophavelse af omsatningsforbudet for &1 fanget i
Grindsted - varde A.

Idet undersggelsen skal bruges i en levnedsmiddelmassig
vurdering, er analyserne foretaget pa blankdl, som er bedst egnet
til monitering af A-systemets kviksglvbelastning pa al.

3. Materialer og metoder

Prgveudtagningen er planlagt i samarbejde med Fiskeriministeriets
Industritilsyn og Fiskeriinspektoratet 1 Esbjerg har udtaget
prgverne.

Der er udtaget prgver fra 9 tidligere benyttede lokaliteter i &-
systemet: Grindsted Engse¢, Grindsted A, Gl. varde A, Karlsgarde
Kanal, Karlsgdrde S¢, Bagvandshullet, Varde A, Nedre Varde A og
Indre Ho Bugt. A-systemet og fangstpositionerne fremgdr af Bilag

1.

Prgverne er udtaget i perioden 20.08 ~ 20.11.1990.

Det var planlagt, at der fra hver position skulle udtages 9 &1,
men fra staticnerne 7, 8 og 9 har det ikke varet muligt at
fremskaffe 9 al.

Ved modtagelsen pa laboratoriet er dlenes langde og vagt noteret.
Hver fisk er frysetegrret, og der er sdledes udfert analyse pa
hver enkelt &l.

Analysemetode BU 9011 er anvendt.

Laboratoriearbejdet er udfert af Lis Mgller og Judith Pedersen.
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4. Resultater

Indholdet af kviksglv i de enkelte prover fremgdr af Bilag 2. uUd
over pregvenummer og indhold er fangstpositionen angivet samt
dlenes langde og vagt.

I Tabel 1 ses histogram over fordelingen af pregvernes indhold.
Minium, maximum, middelvardi, spredning, median og 90% fraktil
fremgdr ligeledes af tabellen.

I Figur 1 er kvikse¢lvindholdene afbildet som funktion af Adlenes
lengde og 1 Figur 2 er kvikselvindholdene afbildet som funktion
af adlenes vagt.

I nedenstdende oversigt er kviksplvindholdene 1 &lene fra de
forskellige fangstpositioner sammenlignet:

Antal
Fangst- Antal Variations- Middel- Spred- over-
position prever bredde verdi ning skridelser
---------- mg Hg/kg -----~----
1 10 0,231 - 1,200 0,428 0,299 1
2 10 0,327 - 1,147 0,559 0,226 1
3 9 0,151 - 0,785 0,363 0,201 0
4 9 0,154 - 1,011 ©,429 0,280 1
5 9 0,141 - 1,028 0,473 0,278 1
6 9 0,051 - 0,969 0,410 0,298 0
7 5 0,015 - 0,422 0,131 0,168 0
8 3 0,084 - 0,173 0,119 0,047 0
9 2 0,053 - 1,637 0,845 1,120 1

Der er i 5 pregver fundet indhold over den gazldende maksimale

granseverdl pa 1,0 mg Hg/kg (Ref. 2). Disse resultater er blevet
verificeret.

I Tabel 2 ses udviklingen i det gennemsnitlige kvikse¢lvindhold i

41 for perioden 1971 - 1990. Denne udvikling er endvidere
afbildet for de enkelte fangstpositioner i figurerne 3 - 10.

5. Diskussion, vurdering a resultater

Af Tabel 2 og figurerne 3 - 10 fremgdr det, at det gennemsnitlige
indhold af kviksglv i 41 er faldende. I narvarende underse¢gelse
er det gennemsnitlige kviksglvniveau nu 0,4 - 0,5 mg Hg/kg for
stationerne 1 - 6. I 41 fra de to stationer (7 og 8) nermest Aens
udlgb er der et lavere indhold pa omkring 0,1 mg Hg/kg, der er
dog kun fa prever fra disse positioner.
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Fra Ho bugt (position 9) er der, i narvarende undersggelse, kun
analyseret 2 prgver al, hvis kviksglvindhold er henholdsvis 1,637
og 0,053 mg Hg/kg. Der kan sandsynligvis vare tale om en fisk,

der har opholdt sig lznge i 4-systemet og én, der ikke har (Ref.
3).

Selv om kviksplvindholdene i 3l fra Grindsted/Varde a-systemet er
faldende, er der stadigvak et niveau pa specielt stationerne 1-6,
som ligger vasentlig over baggrundsniveauet pad 0,070 mg Hg/kg
(Ref. 1), og der er stadig konstateret overskridelser af den
geldende maksimale granseverdi pa 1,0 mg Hg/kg (Ref. 2)}. De fem
overskridelser af grenseverdien er i 41 fanget pd 5 forskellige
positioner.

6. Konklusion

Det kan  konstateres, at kviksplvindholdet i al fra
Grindsted/Varde & lgbende er faldet siden 1971. Indholdet er dog
stadig forhgjet 1 forhold +til Dbaggrundsniveauet, og der
konstateres en ra®kke overskridelser af maksimal gransevardien.

Der er 1 undersggelsen ikke konstateret sammenhang mellem
kviksplvindholdene og alenes lzngde/vagt.

Nerverende underse¢gelse danner ikke baggrund for at opheve det
geldende omsatningsforbud for 41 i Grindsted - Varde A. Der begr
foretages en samlet vurdering af &ens kviksglvbelastning, nar
resultaterne fra Ribe Amts naste underseggelse af kvikselv i andre
fisk foreligger.

7. Referencer

1. Andersen, A., Askaa, G. og Orbzk, K. 1986.
Ferskvandsfisk. Indhold af sporelementer, PCB og
chlorholdige pesticider.

Levnedsmiddelstyrelsen. Publikation nr. 138.

2. Miljgministeriets bekendtggrelse nr. 447 af 5.
september 1985. Bekendtggrelse om grensevaerdier for
indhold af visse metaller i levnedsmidler.

3. Ribe amtsrad. 1985. Kviksglvrapport, Grindsted -
Varde A.




8. Tabeller




ANTAL PRGVER

S
Q = WO~ e O

€O
| I N O N NN NN (N I S N NN S S N |
N, \ \‘\
=
N
>
N
\"Q.
N
\\

g =+ N W e+ 0 & N ®

Side ©

TABEL 1

KVIKS@LY | BLANKAL,1230

- i
] //Zﬁ
B P
A VA VS

A A

A0, /%

A o

7 //// //' 7/

) // AV o
1711/ -
/I ,;/ Z ]/ |///]// 7{?‘:’/ /{/’J Z —l/": 4" I Z |Z
0 200 0 400 0 600 0 800 1 000 1 200 1 400 1 600 1 800

INDHOLD | mg/kg

RESULTATER [ mg/ka

Antal prever &6
Mimimum 0.015
Maximum 1.637
Middelvardi 0.419
Spredning 0.306
Median ©.370
Fraktil, 20 % 0.785%
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Tabel 2

Gennemsnitligt indhold af kviksglv i 81 i perioden 19571-1990.

Lokalitet Fangstper iode
Nr./Navn ( ) henviser antal Middel- Spred-
til bemerkn. data verdi ning
A R
1 Grindsted
Engse Jul. 1973 (1) 3 1,711 1,286
Okt. 1975 (1) 9 3,298 1,936
Sep. 1977 (1} 9 3,027 0,876
Sep. 1977 (3) 8 3,180 G,797
Jun.-Aug.
1978 (3) 5 1,465 0,764
Jul. 1980 (3) 10 1,322 0,993
Okt. 1982 (4) 5 0,857 0,455
Aug. -Nov.
1990 10 0,428 0,299
2 Grindsted & Maj 1974 (1) 2 0,868 0,242
Aug. 1977 (1} 15 2,076 0,562
Aug. 1977 (3) 12 2,170 0,588
Maj 1978 (3) 20 2,106 0,652
Ckt. 1980 (3) 11 1,834 0,521
Okt. 1981 (3) 9 1,128 0,274
Aug. 1982 (4) 5 1,178 0,594
Aug.-Nov.
1990 10 0,559 0,226
3 Gl. Varde & Mar. 1971 (1) S 8,935 4,910
Okt. 1975 (1) 5 4,191 1,941
Aug. 1982 (4) 5 1,647 0,760
Aug.-Nov.
1990 9 0,363 0,201
4 Karlsgérde
kanal Sep. 1971 (1} 5 9,792 1,952
Feb.-Okt.
1875 (3) 9 3,463 2,643
Aug. 1977 (3) 10 2,424 1,811
Maj 1978 (3) 10 2,892 1,170
Okt. 1980 (3} 2 2,021 0,137
Okt. 1981 (3) 4 1,036 0,289
Aug. 1982 (4) 5 1,627 0,716
Aug.-Nov.
1990 S 0,429 0,280
S Karlsgdrde s@ Okt. 1975 (1) 8 1,788 1,583
Maj-Jun.
1978 (3) 10 2,438 1,544
Jul.-Sep.
1980 (3) 10 1,696 1,268
Aug. 1981 (3) 12 1,093 0,615
Aug. 1982 (4) 5 0,893 0,704
Aug.-Nov.

1990 9 0,473 0,278
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Tabel 2, fortsat

Gennemsnitlige indhold af kviksglv 1 41 i perioden 1971-1990.

Lokalitet Fangstperiode
Nr /Navn ( ) henviser Antal Middel- Spred-
til bemerkn. data verdi ning
————————— mg/kg ——m-—m
6 Bagvands-
hullet Okt. 1975 (1) 7 3,104 2,459
Aug. 1977 (1),
(3) 10 1,535 0,73%
Maj 1978 (3) 10 1,916 0,963
Okt. 1980 (3) 6 0,916 Q,848
Aug. 1982 (4) 5 0,580 0,140
Aug. -Nov. )
1990 9 0,410 0,298
7 Varde 8
3 £/Varde
(Vagtborg)  Feb. 1376 (1) 17 0,625 0,653 I
Nov.-Dec.
1978 (3} 6 0,371 0,134
Nov. 1982 (4) 5 0,200 ¢,079
Aug. -Nov,
1990 ] 0,131 0,168
8 Varde & :
v f/NVarde
(Janderup) Okt. 1971 (1) 7 0,648 0,480
Nov. 1971 (1) 4 0,649 0,700
Jul. 1974 (1) 1 0,030 -
Aug. 1976 (1) 4 1,296 1,006
Okt. 1976 (1) 10 0,315 0,070
Aug. 1982 (4) 5 0,861 1,234
Aug. -Nov,
1990 3 Q0,119 0,047
9 Ho bugt (5)* 1976 (1) 190 0,329 0,095
Omkring fred- 1977 (3) 60 0,256 0,098
ningskeltet 1978 (3) 70 0,282 0,117
(Tarphage Bro) 1980 (3} 55 0,272 0,112
1982 (4) 4 0,202 0,083
Aug. —Nov,
1990 2 0,845 1,120

Resultaterne fra 1971-1982 er taget fra Bilag 3.5 (Ref. 3).

Henvisningerne 1-5 angiver henvisninger til rddata jvnf. Ref.
3. I undersggelserne fra 1976-1982 er sterkt forhgjede verdi-

er udeladt i beregningerne af middelverdien, jvnf. henvisning
{S).
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Figur 5
Gennemsnitlige kvikselvindhold 1 41, 1971-1990
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Figur 9
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BILAG 2,

Side 1

Side 17

PRBVENR .
LLOS-

POSITION

Indhold
mg Hg/KG

3043701
043702
F043703
7043704
2043705
043706
F043707
043708
5043709
7043710
9043711
9043712
9043713
043714
7043715
7043716
[043717
9043718
9043719
72043720
F043721
7043722
9043723
9043724
7043725
7043726
043727
7043728
2043729
7043730
2043731
043732
7043733
F043734
9043735
7043726
9043737
7043738
F0437329
043740
3043741
7043742
5043743
9043744
9043745
7043746
9043747
2043748
7043749
043730

HPHHNNNPJNNNNNNO\O\O‘O‘O‘0‘-00‘0A-h‘h-h&-hh&#mmmmwmtﬂmmuuw{ﬂbﬂuwu(ﬂ

0.233
0.186
0.416
0.785
0.352
0.432
0.314
0.379
0.151
0.141
0.130
Q.489
0.285%
0.&38
1.028
0.480
0.363
0.459
Q.177
1.011
0.174
Q.1l54
0.479
0.235
0.553%
0.581
0.498
0.051
0.206
Q305
0.969
0.377
0.5232
0.119
0.751
0.385
0.485
.572
Q.4390
0.c46
0.419
O
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ENKELTRESULTATER, AL. GRINDSTED/VARDE A. 1990

PR&VENR . PAOSITICN LENGDE VEGT Indhold
LLOS- cm gram mg HQ/KG
2043751 1 59 390 0.231
3043752 1 &6 575 0.303
043753 1 47 L3I0 0.&78
043754 1 40 95 0.379
2043755 1 &0 265 0.295
043756 1 54 230 1.200
F043757 7 42 140 0.120
043758 7 51 265 0.422
2043759 7 &0 255 0.029
Q043780 7 &0 370 0.015%
3043761 7 46 155 0.067
043762 B8 z 100 0.101
043753 8 51 230 0.173
2043764 8 a9 112 0.084
P0437£5 9 z 25 1.637
F04ZTT766 ] 55 Il5 0.0532
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Analytiske kontrolparametre.
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3.1 Serieopt 0 - md

I hver serie indgdr der i blindverdi, 1 dobbeltbestemmel-
se, 12 enkeltbestemmelser og 1 referenceprgve (DORM-1}.

Der udfgres standardaddition p& hver 5. prgve, sdledes at
der 1 hver prgve er tre additioner. Referencematerialet er
mdlt ved standardaddition pd prgven selv.

M&lingerne udfgres pd et MHS-20 system. Da der i preverne
er varierende kviksglvindhold, er der udfgrt mdlinger/ad-
ditioner ved anvendelse af 1 eller 5 ml prgve.

Ved mdlingerne udskrives atomiseringsprofilerne og arealet
anvendes ved beregningerne.

3.2 Fglsomhed

For mdling af en serie kontrolleres fglsomheden, idet ab-
sorptionen mdles ved tilsetning af henholdsvis 12,5 og 25
ng Hg.

P& grund af de forskellige additioner er der forskellige

heldninger beregnet som A-s/ug/l. Omregnet til A-s/ng Hg
fds fglgende verdier:

Tabel 3.1

Heldning p8 standardadditionskurver

Serie Prgver Ref .materiale
nr. Hy H., Hy H
--------- A-s/ng Hg -—=—-=—----

1 0,00986 0,01022 0,01038 0,01032

2 0,01020 - - 0,01032

3 0,00924 0,00914 0,01010 0,00964

4 0,01008 0,01072 0,0095%6 0,00970

5 0,01022 0,01034 0,00972 0,01032

6 0,00930 0,01054 - 0,00990

Middelverdi og spredning (Prgver) : 0,00997 + 0,00049 A-
s/ng Hg

1.3 Blindverdier - datekti

I hver serie indgdr der 1 blindverdi, og denne bliver malt
i forbindelse med hver standardaddition. Idet der er ud-
fgrt additioner med forskellig mmngde pregve er der udtaget
tilsvarende forskellige mengder i forbindelse med blind-
verdibestemmelsen.
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Label 3.2 Blindvardier, A-s.

Serie ml_anvendt pr. mdling

nr. 1 5
1 - 0,005 - 0,011
2 0,001 - 0,001
3 - 0,004 - 0,003
4 0,002 0,000
5 - 0,002 - 0,006
6 ~ 0,004 - 0,001

Der er tale om lave blindvardier, men med de varierende
mengder, der er anvendt, er det vanskeligt at anvende re-
sultaterne 1 forbindelse med beregning af detektionsgren-
sen.

Beregnes gennemsnit og spredning af vardierne opndet ved
anvendelse af 1| ml fd8s fdlgende resultater: - 0,002 =+
0,003 A-s. Spredningen svarer godt til resultaterne fra
projekt 902502, hvor spredningen p& blindverdibestemmel-
serne var 0,002 A-s. Ved anvendelse af 5 ml prgve fds en
middelverdi og spredning pd -0,004 + 0,004 A-s.

P& basis af de aktuelle verdier: spredning p& blindverdi-
bestemmelserne = 0,003 A-s og 0,004 A-s, prgvemengde 2,5 g
friskvegt, opfyldning til 25 g og massefylde 1,05 g/ml fés
fglgende gennemsnitlige

detektionsqraense: 0,010 mg Ha/kg.

1.4 P - _ dobbkelt]

I hver serie indgdr der en prgve, som er dobbeltbestemt,
og af nedenstdende tabel fremgdr resultaterne.

Tabel 3,3 Dobkeltbestemmelser.

Serie X, X, b 4 AX LX/R

nr. =S---------2- mg Hg/kg —=-—====-===- %
1 0,280 0,290 0,285 0,010 3,5
2 0,180 0,174 0,177 0,006 3,4
3 0,052 0,049 0,051 0,003 5,9
4 0,494 0,477 0,486 0,017 3,5
5 0,301 0,304 0,303 0,003 1,0
6 0,089 0,078 0,084 Q,011 13,1
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3.5 Riqtighed - ref al

Referencematerialet DORM-1, Dogfish Musle er medtaget i
hver serie, og resultaterne fremgdr af nedenstdende tabel:

Tabel 3.4

Kviksglvindhold 1 DORM-1

Serie Kviksglv

nr. mg/kg

0,797
0,745
0,816
0,820
0,850
0,850

U b

Certifikatverdl
Opndet resultat

0,798
0,807

X
+

0,074 mg Hg/kg
0,035 mg Hg/kg

De opndede resultater ligger alle inden for intervallet
certifikatverdi * 1 x spredningen, 0,724 - 0,872 mg Hg/kg-




